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▪ DATI GENERALI 

OPERA: Relazione illustrativa interventi ipotizzati – Edificio esistente 

LOCALITÁ: Palazzolo sull’Oglio (BS), Parco delle Tre Ville 

 
 
▪ DESCRIZIONE DELL’OPERA 
L’edificio in oggetto si sviluppa su due piani fuori terra e presenta una struttura sismoresistente in 

muratura. Al di sopra di un solaio di sottotetto non praticabile è presente la copertura a falda 

multipla in legno massiccio, composta da capriate e travi a sostegno degli arcarecci, sui quali 

sono appoggiate direttamente le tegole. 

Per questo edificio il progetto architettonico non prevede interventi strutturali rilevanti, se non la 

sistemazione della suddetta copertura e l’apertura di una porta a piano terra con relativa 

cerchiatura. Si tenga tuttavia presente che, allo stato attuale, è di fatto impossibile eseguire un 

rilievo preciso della struttura in legno (è stato possibile solo scattare alcune fotografie da una 

botola posta in posizione centrale), pertanto le considerazioni e le indicazioni che seguono 

dovranno necessariamente essere verificate e approfondite durante i lavori. Anche lo schema 

strutturale riportato nella tavola allegata, desunto dalle fotografie, non è detto che corrisponda 

esattamente alla situazione reale. 

Dal rilievo fotografico emerge: 

- la presenza di alcune opere di puntellamento degli elementi strutturali; 

- lo stato di degrado di alcuni elementi, visibile anche dall’esterno lungo le gronde; 

- l’assenza di un assito in legno e in generale di controventamenti di falda. 

Per ovviare ai difetti riscontrati, l’intervento previsto sulla copertura comprende: 

- la verifica ed eventuale sostituzione degli elementi in legno ammalorati; 

- la realizzazione di un nuovo assito di spessore pari a 22 mm; 

- l’irrigidimento del tetto mediante l’inserimento di nastri forati posti sopra il nuovo assito e 

chiodati agli elementi sottostanti; 

- il miglioramento delle connessioni strutturali tra gli elementi. 

Contestualmente si provvederà a verificare ed eventualmente consolidare anche il solaio di 

sottotetto, in modo che possa reggere almeno il carico previsto per le manutenzioni. 

Si ritiene che gli interventi in oggetto siano classificabili, secondo il paragrafo 8.4.1 delle NTC 2018, 

come intervento locale, in quanto: 

- riguardano una porzione limitata della costruzione esistente; 

- le nuove opere non producono sostanziali modifiche al comportamento globale della struttura 

dell’edificio; 

- l’incremento dei carichi globali verticali in fondazione è pressoché nullo; 

- non vi è variazione di classe d’uso dell’edificio. 
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Di seguito si riportano le piante strutturali delle pareti a piano terra e della copertura (indicativa e 

da verificare durante i lavori). 

 

Figura 1 - Pianta piano terra con cerchiatura nuova apertura  

CERCHIATURA
IN ACCIAIO
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Figura 2 - Pianta indicativa capriate sottotetto - Da verificare 

 

 

Figura 3 - Pianta indicativa travi di copertura - Da verificare 
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Figura 4 – Pianta indicativa disposizione nastri forati  

 
 
 
 

Si riportano di seguito la verifica della cerchiatura in acciaio a piano terra, dimensionata per 

ripristinare la rigidezza e la resistenza della parete da demolire, e la verifica dei nastri metallici 

posati sopra l’assito in modo da irrigidire le falde di copertura.  
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1. Verifica Cerchiatura  
 

 

 

 

 

RIGIDEZZA MURATURA

Tipo muratura 6 LC N/D

Emin (tab. C8A.2.1) 1200 Mpa

Emax (tab. C8A.2.1) 1800 Mpa

Gmin (tab. C8A.2.1) 400 Mpa

Gmax (tab. C8A.2.1) 600 Mpa

Qualità muratura N/D

Coeff. Correzione (Tab C8A.2.2) 1,0 n

Ed 1200 Mpa

Gd 400 MPa

n (rigidezza solaio) flessibile 3

Larghezza netta foro 0,90 m

Larghezza lorda 1,14 m

Spessore 0,25 m

Altezza totale muro 2,10 m

Area 0,285 m2

J 0,03 m4

K 9483,10 kN/m

Muratura in mattoni pieni e malta di calce
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2. Verifica nastri forati 
 

Per stimare il valore dell’accelerazione sismica in copertura si utilizza a favore di sicurezza 

quanto riportato in Eurocodice 8, §4.3.5.2. 

                   

 

 

 
 
Massa del tetto pari a M = 100 Kg/mq 

ag/G 0,135

S 1,2

Z 9,2 m

H 9,2 m

Z/H 1

Ta/T1 1

Sa 0,472 m/s2
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• Verifica fissaggio nastro forato a singolo arcareccio 

Ipotizzando un coefficiente di duttilità pari a qa= 2, il valore dell’azione sismica al metro quadrato 

è pari a: 

𝑓𝑎 =
1,3 × 𝑆𝑎 × 𝑀

𝑞𝑎
⁄ = 0,31 𝐾𝑁/𝑚2 

Larcareccio = 3,95 m 

iarcareccio = 0,65 m 

Ainfluenza = L x i = 2,57 m2 

Si determina l’azione sul singolo arcareccio: 

𝐹𝑎 =  𝑓𝑎 × 𝐴𝑖𝑛𝑓 = 0,31 × 2,57 = 0,8 𝑘𝑁 

Resistenza caratteristica del singolo chiodo Anker 4x60 mm (da valori tabellati forniti dal 

produttore): 

𝑅𝑣,𝑘 = 2,50 𝑘𝑁 

Kmod =1,1 

γM = 1,5 

Rv,d = 1,83 kN 

Numero di chiodi per arcareccio: 5 

Rv,d,TOT = 5 x 1,83 = 9,15 kN (Resistenza chiodatura) 

• Verifica fissaggio nastro forato alle travi principali 

Area totale falda maggiore: 26,5 mq 

𝐹𝑎 =  𝑓𝑎 × 𝐴𝐹𝐴𝐿𝐷𝐴 = 0,31 × 26,5 = 8,21 𝑘𝑁 

Azione sismica stimata nel nastro forato pari approssimativamente a: 

𝑇𝐸𝑑 = 𝐹𝑎 × √2 = 8,21 × 1,41 = 11,60 𝑘𝑁 

Numero di chiodi all’estremità del nastro forato: 15 

Rv,d,TOT = 15 x 1,83 = 27,4 kN (Resistenza chiodatura) 

Rax,d = Rax,k / γm2 = 20,0 / 1,25 = 16 kN     (Resistenza nastro forato) 

 
 
 
          IL PROGETTISTA  
         

mailto:micheletti.ingegneria@tin.it
http://www.michelettiingegneria.it/

